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1. (25%) Wende den Polyzeit-Algorithmus aus der Vorlesung an, um die Erfiillbarkeit
folgender Horn-Formeln zu entscheiden. Im Fall von Erfiillbarkeit gib ein minimales
Modell fiir die Formel an.

a) (.’L‘l V —x9 V —|.’L'3) VANRH ARVAN WA (—\5132 V x4) A (1‘3 V —\.1'4)

b) x1 A (z1V —xaV —x3) A (mx1 VagV—xs) A(mxe V —xs) A (z3 V oxg V —xs) A T
2. (30%) Beweise die folgenden Aussagen:

a) ¢ ist giiltig genau dann, wenn —¢ unerfiillbar ist.

b) ¢ ist giiltig genau dann, wenn 1 = .
c) Wenn ¢ = ¢ und —p |= 9, dann ist ¢ giiltig.

d) Eine KNF-Formel ist genau dann giiltig, wenn jedes Konjunkt zwei Literale der
Form z, —~x enthalt.

Hinweis: Verwende die Definition der Begriffe Giiltigkeit, Erfiillbarkeit, = usw.
3. (25%)
a) Berechne Res*(M) fiir die Klauselmenge M, die der folgenden Formel entspricht:
x1 A (x2 V) A (—z1 V —xs) A (2 V xy)
Ist die Formel erfiillbar?

b) Gib einen Resolutionsbeweis fiir die Unerfiillbarkeit der folgenden Formel an:

21 A (1 V z2) A (mxg Vg V oxg) A (23 V —xs) Azg A T

c) Berechne ERes*(M) fiir die Klauselmenge M, die der folgenden Horn-Formel
entspricht:

21 A (21 = 22) A (21 Aeg — x4) A (21 Ao Ay — 0) A 23
Ist die Formel erfillbar?

4. (20%) Zeige, dass Einheitsresolution nicht vollstandig ist, wenn man sie auf beliebige
Klauselmengen anwendet.

5. Zusatzaufgabe (20%) Eine Dual-Horn-Formel ist eine KNF-Formel o = A; \/; 4,
so dass jede Disjunktion \/] ¢; ; hochstens ein negatives Literal enthalt.
a) Zeige: Erfiillbarkeit fiir Dual-Horn-Formeln ist in Polynomialzeit 16sbar.

b) Ist fiir Dual-Horn-Formeln auch Giiltigkeit in Polynomialzeit 16sbar? Begriinde
kurz.

Bitte wenden.



Tool-Empfehlung: Um Euch auf die Aufgaben auf diesem Blatt vorzubereiten, konnt
Ihr die ,Quizfragen — Aussagenlogik im Dortmunder Logik-Tool

http://gaga.cs.tu-dortmund.de:8080/LogicWeb-Tutorials/#

16sen. Wenn in den Fragen Notation vorkommt, die von unserer abweicht, dann kénnt Thr in
den Punkten ,Tutorial - Aquivalenzen und Normalformen® bzw. , Tutorial — Erfiillbarkeit
in der Aussagenlogik” nachlesen.
Auch diese Empfehlung ist wieder ohne Gewéahr. Das Team freut sich auferdem tiber
konstruktives Feedback und Verbesserungsvorschlage, z. B. per E-Mail an mich und/oder
thomas.zeume@tu-dortmund.de.



