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2. Aufgabenblatt fiir die Vorlesung
,Beschreibungslogik*

Aufgabe 1: 20%

Beweise die offenen Punkte von Lemma 2.8: fiir alle generellen TBoxen 7 und ALC-Konzepte C, D gilt:
(a) C ist erfiillbar bzgl. T gdw. T C = L
(b) TEC=Dgdw. TE=TLC(CND)U(-CMN-D)

Use the definitions, luke!

Aufgabe 2: 30%
Fiir jedes der Interpretationspaare Z;, J; auf der gegeniiberliegenden Seite bestimme ob es ein ALC-Konzept C'
gibt mit d € C% und e ¢ C7¢ oder umgekehrt. Wenn dies der Fall ist, gib das Konzept C' explizit an. Wenn nicht,
gib eine Bisimulation an, die zeigt, dass (Z;,d) ~ (i, ).
Aufgabe 3: 20%
Beweise, dass die folgenden Eigenschaften nicht in ALC ausdriickbar sind, wobei r und s feste Rollennamen sind:
(a) {de AT|(d,d) erT};
(b) {de AT |3e:(de) €T and (d,e) € sT}.

Verwende Bisimulation und verfahre wie im Beweis von Theorem 3.3.

Aufgabe 4: 30%
Folgender Algorithmus berechnet eine Bisimulation zwischen gegebenen endlichen Interpretationen Z, J:

Starte mit der Relation R = {(d,e) € AT x A7 | d € AT gdw. ¢ € A7 fiir alle Konzeptnamen A}.

Wiederhole erschopfend:
(i) wenn (d,e) € R, (d,d’) € r* und es kein (e,e’) € 77 gibt mit (d’,¢’) € R, dann entferne (d,e) aus R
(ii) wenn (d,e) € R, (e,¢') € 17 und es kein (d,d’) € % gibt mit (&’,¢’) € R, dann entferne (d, ) aus R.

Wende den Algorithmus auf die Interpretationen Z3, J3 auf der gegeniiberliegenden Seite an;

=

Zeige: fiir jede beliebige Eingabe Z und J ist die errechnete Relation R eine Bisimulation;

e

Zeige: fiir jede beliebige Eingabe Z und J und jede Bisimulation B zwischen Z und J gilt: BC R
(die errechnete Relation R ist also die grdfte Bisimulation zwischen Z und J).

Hinweis: betrachte die vom Algorithmus berechnete Folge von Relationen Ry D Ry D -+ D Ry, = R. Zeige,
dass BC R; fir 0 <i <k.

Aufgabe 5: 20% (Zusatzaufgabe)
Beweise, dass eine der folgenden Aussagen wahr ist und eine falsch:
(a) wenn p; und p, Bisimulationen zwischen Z und J sind, dann auch p; U po

(b) wenn p; und p, Bisimulationen zwischen Z und J sind, dann auch p; N po
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