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Abgabe am 9.7. zu Beginn der Ubung

1. (20%) Seien Aj, As, A3, Ay die Miiller-Automaten, deren Zustéande und
Uberfithrungen im unten stehenden Bild angegeben sind, und deren
Akzeptanzbedingungen wie folgt definiert sind: 7y = {{2,3}}, F2» =
{{1},{1,4}}, F5 = {{3},{1,2}} und F; = {{1,2,3}}. Bestimme die
Sprachen Lw (.Al), Lw (AQ), Lw(Ag), Lw (.A4)

Die Sprachen diirfen als (moglichst einfache) w-regulire Ausdriicke angege-
ben werden; das Ergebnis sollte kurz begriindet werden.

2. (25%) Konstruiere Miiller-, Rabin- und Streett-Automaten iiber dem
Alphabet ¥ = {0, 1}, die die folgenden Sprachen erkennen.

a

b

{w | 0 kommt in w genau zwei Mal vor}

{w | jede 0 in w wird direkt von 11 gefolgt}

c) {w | w enthélt endlich oft 1}

d) {w | w enthélt endlich viele Teilworter 11}

e) {w | w = 1% oder w enthélt unendlich oft 0 und unendlich oft 1}

)
)
)
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3. (25%) Wende die Konstruktion von
Safra schrittweise auf den nebenstehen-
den Biichi-Automaten A an. Begriinde,
dass der entstandene Rabin-Automat
dieselbe Sprache wie A erkennt.

Bitte wenden.



4. (30%) Betrachte folgenden Ansatz fiir eine Prozedur zum Determinisieren

von Biichi-Automaten:

Die Grundidee ist, wie in der urspriinglichen Potenzmengenkonstruktion
sowohl die Menge der erreichbaren Zusténde zu ,speichern” sowie zuséatzlich
die Menge der Zusténde, die seit dem letzten Zuriicksetzen (Loschen der
Markierung @) erreicht werden. Dann ist ein Run erfolgreich, wenn auf ihm
unendlich oft zuriickgesetzt wird. Dies kann man als eine Vereinfachung von
Safras Konstruktion ansehen, bei der es nur eine einzige Ebene unterhalb
der Wurzel und dort nur maximal ein Kind gibt.

Genauer: gegeben einen NBA A = (Q, X, A, I, F), konstruiere den DBA
— (%, A, ', F') mit

e O ={X,Y,m)|Y CXCQ, me{DO}
b :{(I7Q)7©)}
o I"={(X,0,00) | X CQ}

((X,Y,m),a, (X', Y',m')) € A genau dann, wenn man (X', Y, m’) mit
der folgenden Konstruktlon aus (X,Y,m) erhalt.

(1) Setze m = Q).

(2) Fiige X N F zur Menge Y hinzu.

(3) Wende die originale Potenzmengenkonstruktion auf X und Y an.
(4) Wenn X =Y # (), dann setze Y = () und m = Q).

Zeige, dass diese Konstruktion korrekt ist (d.h. keine ,schlechten Worter
werden akzeptiert), aber nicht wvollstindig (d.h. mindestens ein ,gutes”
Wort wird moglicherweise nicht akzeptiert):

a) Zeige, dass fiir alle Biichi-Automaten A gilt: L, (A") C L,(A).
b) Gib einen Biichi-Automaten A an mit L, (A) € L, (A’

. (Zusatzaufgabe, bis zu 15 %) Beweise, dass jede Miiller-erkennbare Sprache
eine Boolesche Kombinati_o)n (Vereinigung, Schnitt, Komplement) von

endlich vielen w-Sprachen W; ist, wobei jedes W; eine reguldre Sprache ist.



