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Struktur Vorlesung
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• Kapitel 7: Effiziente Beschreibungslogiken
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Kapitel 2

Grundlagen

Die Beschreibungslogik 
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Hier zunächst        :

• die einfachste BL mit allen Boolschen Konstruktoren

• eingeführt 1991 von Schmidt-Schauß und Smolka

• steht für Attributive (Concept) Language with Complement

Es gibt viele verschiedene Beschreibungslogiken:

• viele mögliche Kompromisse bzgl. Ausdrucksstärke vs.

Komplexität des Schlussfolgerns

• verschiedene Anwendungen haben unterschiedliche Anforderungen

ALC
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ALC
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ALC

Es gibt viele verschiedene Konstruktoren

Versch. Konstruktormengen ergeben versch. Beschreibungslogiken 

Konzepte dienen der Beschreibung einer Klasse von Objekten,

sind zusammengesetzt aus 

• Konzeptnamen

• Rollennamen

• Konzeptkonstruktoren (manchmal auch Rollenkonstruktoren)
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ALC Syntax

T2.1
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ALC Syntax
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ALC Semantik

T2.2
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ALC Semantik
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Extension/ Modell



39

Kapitel 2

Grundlagen

TBoxen und Ontologien
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Zur Erinnerung:

TBoxen (terminologische Boxen)

• definieren Konzepte 

• setzen diese zueinander in Beziehung

Konzeptdefinition z.B.

Allgemeines Hintergrundwissen / Constraint z.B.

TBoxen
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TBoxen
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Generelle TBox - Syntax und Semantik

T2.3

T2.3 cont
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Von generellen zu azyklischen TBoxen
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Azyklische TBox - Syntax

T2.4
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Azyklische TBox - Semantik

T2.5
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Kapitel 2

Grundlagen

Schlussfolgerungsprobleme



47

Zur Erinnerung: Schlussfolgern…

• ist der wichtigste Bestandteil eines intelligenten Systems 

• dient dazu, aus explizit gegebenem Wissen neues Wissen

abzuleiten, das vorher nur implizit vorhanden war

Schlussfolgerungsprobleme

Wichtigestes Designkriterium für Beschreibungslogiken:

So viel Ausdrucksstärke wie möglich, aber wenig genug, um

effizientes/entscheidbares Schlussfolgern zu erlauben.
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Erfüllbarkeit, Subsumtion

T2.6
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Schlussfolgerungsprobleme
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Motivation
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Subsumtion als Ordnungsrelation

T2.7
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Klassifikation
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Reduktionen

T2.8
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Reduktionen
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Beweis von Theorem 2.9
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Definitorische TBox

T2.9
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Beweis von Theorem 2.9
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Azyklische TBox - Expandieren

T2.10
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Azyklische TBox - Expandieren

T2.11
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T2.12

Azyklische TBox - Expandieren
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Beweis von Theorem 2.9
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Primitive Interpretation

T2.13
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Beweis von Theorem 2.9

T2.14
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Erweiterungen von



67

Erweiterungen von ALC
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Inverse Rollen

T2.15
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Inverse Rollen

T2.15 cont.
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Zahlenrestriktionen

T2.16
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Zahlenrestriktionen

T2.16 cont.
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Zahlenrestriktionen
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Weitere Erweiterungen



74

Kapitel 2

Grundlagen

Zusammenhang zur Logik erster Stufe
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Zusammenhang zu FO
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Zusammenhang zu FO

T2.17
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Zusammenhang zu FO

T2.18
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Zusammenhang zu FO

T2.19
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Zusammenhang zu FO
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Zusammenhang zu FO
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Zusammenhang zu Modallogik


