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1. Aufgabenblatt fiir die Vorlesung
»Komplexititstheorie*

Aufgabe 1: 5 Punkte

Verwende Algorithmus 2 fiir die Erreichbarkeit in Graphen (Folie 111 von Kapitel 1), um zu entscheiden, ob in
folgendem Graphen h von d erreichbar ist.

Aufgabe 2: 10 Punkte

Beweise die Korrektheit des Algorithmus aus Aufgabe 1. Zeige, dass fiir alle Knoten v € V folgendes gilt: v wird
markiert gdw. v von vy erreichbar ist.

Hinweis: Verwenden Sie fiir die “=” Richtung Induktion iiber die Anzahl Schritte der while Schleife und fiir die
“«<" Richtung Induktion tiber die Léange des kiirzesten Pfades von v nach vg.
Aufgabe 3: 10 Punkte
Berechne alle optimalen Losungen fiir folgendes Sequenzierungsproblem:
A={a,b,c,d, e}
e<be<c,b<ab=<d

d(a) = 2,d(b) = 4,d(c) = 3,d(d) = 3,d(e) = 4

Zeige, dass Deine Losungen wirklich optimal sind.

Aufgabe 4: 24-24-8=12 Punkte

Beweise fiir den Fall des Sequenzierungsproblems:
(a) Wenn das Optimierungsproblem polynomiell 16sbar ist, dann auch das Entscheidungsproblem;
(b) Wenn das Berechnungsproblem polynomiell 16sbar ist, dann auch das Optimierungsproblem;
(c) Wenn das Entscheidungssproblem polynomiell 13sbar ist, dann auch das Berechnungsproblem;

Hinweis: nur bei Punkt 3 ist eigene Kreativitat notig.

Aufgabe 5: 10 Punkte (Zusatzaufgabe)

Zeige die Korrektheit des Algorithmus b-clique auf Folie 29 des ersten Kapitels: wenn G eine k-Clique enthflalt,
dann gibt b-clique(G, k) eine k-Clique in G aus.

Hinweis: es wird Induktion benétigt.



